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Wprowadzenie, tematyka zajec

W jezyku SQL czesto zachodzi potrzeba uzyskania informacji, ktére nie wynikajg bezposrednio
z jednej tabeli czy prostego zapytania. Zdarza sie, ze zanim pobierzemy ostateczne dane,
musimy najpierw co$ policzy¢, przefiltrowac lub poréwnac z wynikiem innego zapytania.
Witasnie do tego stuzg podzapytania, nazywane takze subqueries. Podzapytanie to po prostu
zapytanie umieszczone wewnatrz innego zapytania SQL. Mozna je potraktowac jako ,zapytanie
w zapytaniu” najpierw wykonywane jest zapytanie wewnetrzne, a jego wynik jest nastepnie
uzywany przez zapytanie gtéwne. Dzieki temu SQL pozwala uzyskiwaé bardzo precyzyjne
i ztozone informacje, bez koniecznosci tworzenia dodatkowych tabel czy widokdw.

Cel éwiczenia/laboratorium

Celem ¢wiczen jest poznanie zasad tworzenia oraz stosowania podzapytan w jezyku SQL,
a takze zrozumienie réznicy pomiedzy podzapytaniami nieskorelowanymi a skorelowanymi.
Podczas pracy z bazg danych Sakila uczestnik zaje¢ nauczy sie w praktyce, jak wykorzystaé
podzapytania do uzyskania bardziej szczegétowych informacji z relacyjnych zbioréw danych.
W trakcie c¢wiczed zostang utrwalone podstawy sktadni SQL w zakresie zapytan
zagniezdzonych, a takze omodwione zostang sytuacje, w ktorych warto zastosowad
podzapytanie zamiast tradycyjnego ztgczenia tabel. W ramach realizacji ¢wiczen uczestnik
pozna sposob dziatania zapytan wewnetrznych oraz mechanizm przekazywania wynikow
pomiedzy zapytaniem podrzednym a zapytaniem gtdwnym. Uswiadomi sobie, ze podzapytania
mogg by¢ wykonywane niezaleznie lub w Scistej korelacji z danymi zapytania nadrzednego, co
pozwala uzyskaé dynamiczne i precyzyjne wyniki. Cwiczenia obejmujg réwniez praktyczne
zastosowanie operatoréw logicznych i poréwnawczych takich jak IN, EXISTS, NOT EXISTS, ANY
czy ALL, ktére stanowig nieodtgczny element pracy z podzapytaniami.

Instrukcja laboratoryjna/éwiczeniowa

Podzapytanie (ang. subquery) to zapytanie SQL umieszczone wewnatrz innego zapytania, ktore
mozna traktowac jako ,zapytanie w zapytaniu”. Umozliwia ono uzyskanie dodatkowych
informacji na podstawie wynikdw posrednich i wykorzystanie tych danych w zapytaniu
gtéwnym, co sprawia, ze SQL staje sie niezwykle elastycznym narzedziem do analizy
i przetwarzania danych. Podzapytania mogg pojawiac sie w réznych czesciach instrukcji SQL.
Najczesciej w klauzuli WHERE, gdy chcemy poréwnac¢ dane z innymi wartosciami; w klauzuli
HAVING, gdy filtrujemy grupy po wykonaniu agregacji; w klauzuli FROM, gdy traktujemy wynik
innego zapytania jako tymczasowa tabele; oraz w klauzuli SELECT, gdy chcemy, aby wynik
podzapytania zostat wykorzystany jako dodatkowa kolumna.
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Podzapytania mogg przyjmowac rézne formy w zaleznosci od sposobu, w jaki sg powigzane
z zapytaniem gtéwnym. W praktyce oznacza to, ze niektdre z nich dziatajg niezaleznie, a inne
muszg odwotywac sie do danych z zapytania nadrzednego. Na tej podstawie mozna wyrdznic¢
dwa gtéwne typy podzapytan: nieskorelowane i skorelowane.

Podzapytania nieskorelowane to takie, ktére moze by¢ wykonane samodzielnie, niezaleznie
od zapytania gtdwnego. Najpierw wykonywane jest podzapytanie, jego wynik jest
zapamietywany, a nastepnie uzywany przez zapytanie nadrzedne. Tego typu zapytania s3
zazwyczaj bardziej wydajne, poniewaz SQL musi wykonac je tylko raz.

Przykiad 5.1: Wyswietlenie filmow dtuiszy niz srednia dtugos¢ wszystkich filméw

SELECT title, length
FROM sakila.film
WHERE length > (SELECT AVG(length) FROM sakila.film);

Opis dziatania:

1. Podzapytanie (SELECT AVG(length) FROM sakila.film) oblicza srednig dtugosc¢
wszystkich filméw w bazie.

2. Zapytanie gtdwne pobiera tytuty i dtugosci tylko tych filméw, ktére sg diuzsze niz ta
$rednia.

To bardzo czesto spotykany wzorzec — poréwnanie kazdej wartosci z wartoscig globalng (np.
$rednig, maksymalng lub minimalna).

Przyktad 5.2: Wyswietlenie klientéw, ktérzy wypozyczyli jakikolwiek film

SELECT first _name, last_name
FROM sakila.customer
WHERE customer_id IN (SELECT DISTINCT customer_id FROM sakila.rental);

Opis dziatania:

Podzapytanie wewnetrzne zwraca identyfikatory klientdow, ktérzy dokonali co najmniej
jednego wypozyczenia. Zapytanie gtdwne wybiera imiona i nazwiska tych klientéow z tabeli
customer. To przyktad uzycia podzapytania z operatorem IN, ktéry sprawdza, czy dana wartos¢
znajduje sie w zbiorze wynikéw podzapytania.

Podzapytania skorelowane nie moze zosta¢ wykonane samodzielnie, poniewaz jego wynik
zalezy od biezgcego wiersza zapytania gtdwnego. W praktyce oznacza to, ze dla kazdego
wiersza z zapytania nadrzednego SQL ponownie uruchamia podzapytanie, dlatego takie
konstrukcje moga by¢ wolniejsze, ale dajg ogromne mozliwosci analizy danych.

Przykiad 5.3: Wyswietlenie filmow drozszych niz srednia cena w ich kategorii

SELECT f.title, f.rental_rate, c.name AS category
FROM sakila.film f

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :‘ T
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska "

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach: FUNDUSZE EUROPEJSKIE DLA ROZWOJU
SPOLECZNEGO 2021-2027 (FERS) "POLLUB z nami nowoczesne technologie" FERS.01.05-1P.08-0319/23-00

4



-~
DB [

TECHNOLOQIE
QIEX]

JOIN sakila.film_category fc ON f.film_id = fc.film_id
JOIN sakila.category c ON fc.category_id = c.category_id
WHERE f.rental_rate > (
SELECT AVG(f2.rental rate)
FROM sakila.film f2
JOIN sakila.film_category fc2 ON f2.film_id = fc2.film_id
WHERE fc2.category_id = fc.category_id

)5

Opis dziatania:

e Dla kazdego filmu z zapytania gtéwnego SQL oblicza $rednig stawke wypozyczenia
w danej kategorii.

¢ Nastepnie zwraca tylko te filmy, ktdrych cena wypozyczenia jest wyzsza od tej Sredniej.

To klasyczny przyktad podzapytania skorelowanego, poniewaz w podzapytaniu odwotujemy sie
do fc.category_id — kolumny z zapytania nadrzednego.

Przykiad 5.4: Wyswietlenie klientéw, ktorzy wypozyczyli wiecej filméw niz wynosi srednia

SELECT c.first _name, c.last_name
FROM sakila.customer c
WHERE (
SELECT COUNT(*)
FROM sakila.rental r
WHERE r.customer_id = c.customer id
) > (
SELECT AVG(rental_count)
FROM (
SELECT COUNT(*) AS rental count
FROM sakila.rental
GROUP BY customer_id
) AS sub

)
Opis dziatania:

1. Wewnetrzne podzapytanie oblicza srednig liczbe wypozyczen przypadajaca na jednego
klienta.

2. Drugie podzapytanie (skorelowane) liczy, ile razy dany klient wypozyczyt film.
3. Do wyniku trafiajg tylko ci klienci, ktérzy wypozyczyli wiecej filméw niz srednia.

Podzapytania moga by¢ wykorzystywane w réznych czesciach zapytania SQL:
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WHERE WHERE salary > (SELECT | poréwnanie wartosci z
AVG(salary) FROM wynikiem podzapytania
employees)
HAVING HAVING COUNT(*) > filtrowanie grup po
(SELECT aeresacii
AVG(order_count) FROM gregad
-)
FROM SELECT * FROM (SELECT uzycie podzapytania jako
... ) AS sub tymczasowe] tabeli
SELECT SELECT name, (SELECT wstawienie wyniku
COUNT(*) FROM orders podzapytania jako kolumny
WHERE ...) AS
liczba_zamowien

W podzapytaniach mozna wykorzystywaé rézne operatory, ktére pozwalajg na elastyczne
porownywanie i filtrowanie danych. Operator IN (oraz jego przeciwieristwo NOT IN) sprawdza,
czy dana wartos¢ znajduje sie w zbiorze wynikdw zwréconym przez podzapytanie. Z kolei
EXISTS i NOT EXISTS zwracajg warto$¢ logiczng TRUE lub FALSE w zaleznosci od tego, czy
podzapytanie zwrdcito jakiekolwiek wiersze. Operatory ANY, SOME oraz ALL umozliwiajg
poréwnywanie wartosci z wieloma elementami jednoczesnie, co daje wiekszg kontrole nad
warunkami logicznymi. Natomiast standardowe operatory pordwnania, takie jak =, < czy >, sg
stosowane wtedy, gdy podzapytanie zwraca pojedynczg wartos¢, czyli ma charakter skalarny.

Przykiad 5.5. Wyswietlenie filmow dtuiszysz niz wszystkie filmy z kategorii ,,Action”.

SELECT title, length

FROM sakila.film

WHERE length > ALL (
SELECT length
FROM sakila.film f2
JOIN sakila.film_category fc2 ON f2.film_id = fc2.film_id
JOIN sakila.category c2 ON fc2.category id = c2.category_id
WHERE c2.name = 'Action'’

)

Opis dziatania:

1. Podzapytanie wewnetrzne wybiera dtugosci wszystkich filméw nalezgcych do kategorii

,Action”.
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2. Gtéwne zapytanie pobiera tytuty i dtugosci filmow z tabeli film.

3. Warunek WHERE length > ALL (...) sprawia, ze do wyniku trafiajg tylko te filmy, ktére sg
dtuzsze niz wszystkie filmy z kategorii ,Action”, czyli majg wiekszg dtugos¢ niz
najdtuzszy film akcji.

Réznice miedzy podzapytaniami skorelowanymi a nieskorelowanymi:

Cecha Podzapytanie Podzapytanie skorelowane
nieskorelowane

Zalezno$¢ od zapytania Nie Tak

gtéwnego

Liczba wykonah Jednorazowo Dla kajdego wiersza
Wydajnos¢ Zazwyczaj wyzsza Moze by¢ nizsza
Mozna uruchomié Tak Nie

samodzielnie

Analiza w kontekscie danego

Typowe zastosowanie Poréwnanie do wartosci wiersza

globalnej

Podczas tworzenia podzapytan warto stosowac kilka dobrych praktyk, ktére poprawiajg
wydajnos¢ i czytelnos¢ kodu SQL. Przede wszystkim zaleca sie uzywanie operatora EXISTS
zamiast IN przy poréwnywaniu duzych zbiorow danych, poniewaz dziata on szybciej i jest
odporny na bfedy wynikajgce z wartosci NULL. Nalezy rowniez unika¢ nadmiernego
zagniezdzania wielu pozioméw podzapytan — w takich sytuacjach lepszym rozwigzaniem jest
skorzystanie z tymczasowych tabel lub instrukcji WITH, ktére utatwiajg zarzadzanie kodem.
Dobrg praktyka jest takze nadawanie aliaséw podzapytaniom umieszczonym w klauzuli FROM,
co znacznie poprawia czytelnos¢ zapytan. Warto zwraca¢ uwage na indeksy, szczegdlnie
w kolumnach wykorzystywanych w warunkach korelacji, poniewaz majg one duzy wptyw na
czas wykonania zapytania. Dodatkowo, korzystanie z polecenia EXPLAIN pozwala
przeanalizowaé plan wykonania zapytania i lepiej zrozumie¢ sposéb, w jaki optymalizator bazy
danych przetwarza poszczegdlne operacje.
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Cwiczenia samodzielne

1. Filmy dtuzsze niz $rednia dtugosé wszystkich filmow.
Wskazowka: uzyj AVG(length) w podzapytaniu w klauzuli WHERE.
2. Filmy drozsze niz Srednia cena wypozyczenia (rental_rate) wszystkich filmow.
3. Filmy, ktére kosztujg tyle samo co najdrozszy film.
Wskazowka: uzyj MAX(rental_rate).
4. Filmy, ktére majg dtugosc réwng minimalnej dtugosci filmu w bazie.
Wskazowka: MIN(length).
5. Wyswietl tytuty filmdéw, ktdre zostaty wypozyczone przez klientéw z Polski.
Wskazowka: uzyj IN i potacz tabele country, city, address, customer.

6. Wyswietl nazwiska aktoréw, ktérzy grali w filmach o diugosci wiekszej niz srednia
dtugosc¢ wszystkich filmdw.

7. Znajdz klientéw, ktérzy majg taka samg nazwe miasta jak ktérys z pracownikow (staff).

8. Wyswietl nazwy kategorii, ktore majg wiecej filméw niz $rednia liczba filméw
przypadajaca na kategorie.

Wskazowka: uzyj GROUP BY + HAVING + podzapytania.

9. Wyswietl filmy, ktérych dtugosé jest wieksza niz srednia diugosc filméw o tej samej
ocenie (rating).

10. Znajdz wszystkich klientéw, ktdrzy zaptacili kwote wiekszg niz srednia wszystkich
ptatnosci w tabeli payment.

11. Znajdz klientéw, ktorzy wypozyczyli jakikolwiek film.
Wskazowka: WHERE customer_id IN (SELECT customer_id FROM rental).
11. Znajdz klientéw, ktorzy nigdy nic nie wypozyczyli.
Wskazdwka: uzyj NOT EXISTS.
12. Wyswietl filmy, ktore nigdy nie zostaty wypozyczone.
Tabele: film, inventory, rental.
13. Znajdz aktorow, ktérzy grali w przynajmniej jednym filmie z kategorii ,Comedy”.

14. Znajdz aktordw, ktérzy nie wystapili w zadnym filmie z kategorii ,Horror”.
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Wyswietl kraje, w ktorych istnieje przynajmniej jeden klient (EXISTS).
Znajdz klientéw, ktdérzy dokonali przynajmniej jednej ptatnosci wiekszej niz 8.00 USD.
Uzyj EXISTS i warunku w podzapytaniu.

Znajdz klientow, ktoérzy wypozyczyli wszystkie filmy, ktére s w kategorii ,, Action”.
Wskazowka: uzyj ALL (lub zagniezdzonych NOT EXISTS).

Wyswietl filmy, ktore sg diuisze niz jakikolwiek film z kategorii ,Family”.
Operator: > ANY.

. Wyswietl filmy, ktéore sg diuisze niz wszystkie filmy z kategorii ,Music”.

Operator: > ALL.

Dla kazdego klienta wysSwietl jego imie, nazwisko i liczbe wypozyczen.
Wskazowka: uzyj podzapytania w klauzuli SELECT z korelacjg r.customer_id =
c.customer_id.*

Wyswietl klientdéw, ktérzy majg wiecej wypozyczen niz Srednia liczba wypozyczen na
klienta.

Zagniezdzenie dwdch poziomdow: jedno podzapytanie do liczenia Sredniej, drugie
skorelowane do liczenia wypozyczen.

. Znajdz klientéw, ktorzy zaptacili tgcznie wiecej niz srednia suma ptatnosci wszystkich

klientow.

Wyswietl tytuty filmow, ktére zostaty wypozyczone wiecej razy niz Srednia liczba
wypozyczen na film.

. Znajdz klientéw, ktdrzy dokonali swojej ostatniej ptatnosci po dacie ostatniej ptatnosci

pracownika o ID = 1.

Wyswietl filmy, ktdrych stawka wypozyczenia (rental_rate) jest wyzsza niz $Srednia w ich
kategorii.
Korelacja przez category_id.

Wyswietl klientow, ktorych srednia wartosé ptatnosci jest wieksza niz srednia globalna.

Dla kazdego aktora wyswietl jego imie, nazwisko i liczbe filméw, w ktérych zagrat.
Podzapytanie w kolumnie SELECT.

Wyswietl klientow, ktérzy majg aktywne wypozyczenia (czyli nie oddali jeszcze filmu).
UzZyj EXISTS z warunkiem return_date IS NULL.

Znajdz klientéow, ktdérzy wypozyczali tylko filmy dtuzsze niz 100 minut.
Skorelowane podzapytanie z warunkiem ,nie istnieje film krdtszy niz 100 minut
wypoZyczony przez tego klienta”.
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Pytania pomocnicze

1. Czym jest podzapytanie i w jakim celu stosuje sie je w jezyku SQL?
2. Na czym polega rdznica pomiedzy podzapytaniem nieskorelowanym a skorelowanym?

3. Jak przebiega wykonanie zapytania skorelowanego — czy podzapytanie uruchamiane
jest raz, czy dla kazdego wiersza osobno?

4. W jakich sytuacjach bardziej odpowiednie bedzie uzycie podzapytania, a w jakich
zfaczenia tabel (JOIN)?

5. Jakie znaczenie majg operatory IN, EXISTS, ANY i ALL w kontekscie podzapytan?

6. Co sie stanie, jesli podzapytanie zwrdci wiecej niz jeden wiersz, a zapytanie gtéwne
oczekuje tylko jednej wartosci?

7. Dlaczego operator NOT EXISTS jest w niektérych przypadkach bezpieczniejszy niz NOT
IN?

8. W jakich czesciach zapytania SQL mozna stosowac podzapytania (np. WHERE, FROM,
SELECT, HAVING)?

9. W jaki sposdb podzapytania moga wspotpracowac z funkcjami agregujacymi, takimi jak
AVG, MAX czy COUNT?

10. Jakie korzysci daje stosowanie podzapytanh w analizie danych w poréwnaniu do
prostych zapytan jednowarstwowych?

Podsumowanie

Podzapytania sg jednym z najwazniejszych elementéw jezyka SQL. Pozwalajg wykonywaé
bardziej zaawansowane analizy, tgczy¢ dane z wielu tabel w sposdb posredni, poréwnywac
wartosci w obrebie catych grup lub kategorii, a takze budowa¢ warunki zalezne od danych.
Podzapytania nieskorelowane dziatajg jak niezalezne mini-zapytania, natomiast skorelowane
tworzg dynamiczne zaleznosci miedzy danymi — dzieki czemu mozemy uzyskaé bardzo
precyzyjne wyniki, np. dla kazdego klienta, filmu czy pracownika osobno. W praktyce, dobry
analityk SQL potrafi elastycznie przetgczac sie miedzy réznymi technikami: uzywac podzapytan
tam, gdzie sg naturalne, a w innych przypadkach zastepowac je ztgczeniami lub funkcjami
okienkowymi, jesli poprawi to wydajnosc i czytelnosé kodu.
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https://dev.mysql.com/doc/sakila/en/
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